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EDITORIAL 
Estimados lectores: 

Queremos informarle que a partir del presento número, nuestra revista 
va a sufrir un cambio, ya que desde ahora va «a convertirse en trimestral, por 
esta causa, el múmero que antes costaba 20 pesos ahora va a costar 25, 
esperamos quo esto cambio que sulre nuestra revista quedo de acuerdo a 
su gusto ya que so lo hemos realizado pensando en usted. 

ATTE, LA REDACCION. 


+0 


WE 





Vonus a través de un gran telescopio. 


NOTA: 
Los artículos NAVIO ESPACIAL y LLUVIA DE METEORITOS vto aparecieron en algu 
nas revistas del mimero anterior. por esto los hemos vuelto 1 poner en el presente mámero, 


esperamos sean de mu agrado. 
ATTE LA REDACCION, 
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MERCURIO Y VENUS 
A 


EL SISTEMA SOLAR .., MERCURIO Y VENUS 


MERCURIO 

Mercurio es el planeta más cer- 
cano al sol y por consiguiente es el 
más difícil de observar. Los perfo- 
dos más favorables son cuando el 
planeta alcanza las máximos elon- 
gaciones (28%) o sea la máxima dis- 
tancia angular del sol. En esas oca- 
siones mercurio se puede observar 
en ciertos períodos del año en las 
luces del atardecer o en otros pe- 
ríodos antes de que amanezca, pe- 
o siempre por breve tiempo. 

A este propósito citamos una 
anécdola: parece que Copómico a 
punto de muerte confesó que nunca 
había visto a mercurio. 

Por las razones-anterio res las 
observaciones visuales-siompre han. 


Por: PIER PAOLO IOTTI 


sido difíciles. 

El planola era. visible por bre- 
ves períodos y además en las ob. 
servaciones visuales se notaba pu- 
xas ananchas indefinidos sobre el 

















planeta. 

Para tener datos precisos de él 
tuvimos que esperar ol año de 1974 
cuando el satélite americano Mari- 
ner 10 se acercó a él y mondó a la 
tierra fotografías como la de la li- 
gura 1. 

¡Gracias a las fotografías y a.los 
datos encontrados ya podemos, dar 
un cuadro preciso del planeta: 

— La cuperficie está llena de crále- 
res, mares y montañas como en 


Cráteros de Mercurio. La fotogralla representa al cráter Kuiper. 
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Estas dos fotografías son una amplificación de las dos partos inscritas on los reciángulos 
blancos de la foto amterior. 

Ambas fotografías. y la anterior son de las que tomó en 1375 la sonda americana Mariner 

10, 


Su órbita es la más exéntrica e 
inclinada con respecto a la eclíp- 
lica, después de plutón. 

Recorro esa órbita on 88 días. 

— El período de rotación es de 58 
días y 14 horas aproximadamen- 
te, 

— Se encuentra a una distoncia. 
media de 43 millones de kilóme- 
tros del sol. 

— La densidad es de 544 gr. por 
em! (poco inferior a la tierra). 

— Su diómotro es de 4890 kilóme- 
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tros 

— La superficie está cubierta de 
mubes que son desplazadas por 
vientos muy fuertes, 

— Arriba de esa capa de nubes 
existe un estrato muy. delgado 
de hidrógeno y deuterio (parece 
que se debe cl viento solar). 

— Los instrumentos del Mariner 10 
midieron una presión atmosféri- 
ca de 2x10* milibores, 

— Probablemente la atmósfera es- 
1á compuesta de helio. 


MERCURIO Y VENUS 





— El desplazamiento de la sonda 
americana ha permitido calcular 
la masa de Mercurio: 1/6.023:600 
masas solares (el margen de 
error es del 0.01%). 

Podemos decir que Mercurio es 
el planeta del sistema solar en don- 
de la vida es más dilícil que en to- 
dos los demás; cuando se encuen- 
tra en el perielio (el punto de la 
órbita más cercano al sol). recibe 
una energía que os 10 veces mayor 
de la que recibe la luna. He aquí 





Morcurlo a tzavés de un gran lolescopio 
algunos datos: a las 12 horas en el 
Ecuador (en la cora hacia el sol) 
la temperatura es de 700* Kelvin; 
en el lado oscuro a la misma hora 
la temperatura alcanza los 100 gra- 
dos Kelvin. 

Como ya habíamos dicho la su- 
Perficie está caracterizada por los 
cráteres poro existen también con- 
lormaciones geológicas como pro- 
fundas hendiduras que tienen varios 


cientos de kilómetros de longitud. 

Todo esto más la órbita muy es- 
traña hace pensar que su vida ha 
sido muy accidentada (la edad se- 
ría la misma del sol aproximado 








ropilo cada 9, 7, 
lo ciclo so ropito cada 

fue en 1979 y el pró- 
ximo será en 1985, 








mento). 

Este hecho nos llevaría «a una 
comparación con la luna: junto a: 
las áreas con muchos cráleres so 
hayan zonas llanas o amplias me 
setas, podríamos pensar que las lla- 
muros situadas en medio de los erá- 
teres se hayan formado anterior- 
mente a los grandes cráteros que 
serían la consecuencia del impacto 





HERCUALO 


e obseyoa ciones ole 
MERRITT 





Dibujo de Mercurio hecho por un gran as 
tónomo italiano del siglo pasado: Gi 
mai Schiapparell 
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de meteoritos con la superficie, 

Otra diferencia con la luna es 
que los cráteres de 20 a 50 kilóme- 
tros de diámetro son relativamente 
pocos, 

La erosión en la luna es mucho 
menor porque falta una atmósfera 
de cierta consistencia. 

Las hendiduras de las que se 
hablaba anteriormente constituyen 
otra diferencia con la luna, on etec- 
to sobre nuestro satélite son raras. 

Robert Strom de la universidad 
de Arizona (U.S.A.) los explica co- 
"mo gomsecuencia de una contracción 
y de un largo período de acorta: 


10. 
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Own imagen de los créteres de Mercurio. También ésta fue tomada por el Mariner 


miento superficial producido por el 
lento enfriamiento y contracción del 
gran núcleo ferroso del planeta 


Mercurio. 
VENUS 

El segundo planeta del sistema 
solar es Venus, planeta conocido 
ya en la antigiiedad por su lumino- 
idad. Es un planetd que te puede. 
observar en las pritnefds horas de 
la noche o pots hotéls antes del 
amanecer del Sol, según los perío- 
dos. 
Es muy perecido a la Tierra, su 
diámetro, de 12600 kilómetros, es 
96/100 del de nuestro planeta, La 
















MERCURIO Y VENUS 





órbita, casi perfectamente circular y 
muy. poco inclinada con respecto a 
la eclíptica, tiene un radio medio 
de 108 millones de kilómetros y pa 
ra recorrerla necesita de 224 días. 

Es, sin duda, un planeta bastam- 
le extraño, porque a la observación 
visual o telescópica, presenta las si- 
guientes dos características: 

— el fenómeno de las fases, como 
la Luna, 

— está cubierto de un denso estra- 
lo de nubes, que parecen ser 
blancas o azules, y, por tanto, 
la superficie no es visible, 

Por lo que se reliere al fenóme 
no de las fases, se puede explicar 
con el siguiente cuadro: 

La segunda porticulari dad ha 
siempre fascinado y apasionado a 
los astrónomos. Con el estudio he- 
cho por medio de las sondas espa- 
ciales se ha logrado aclarar muchos 
Puntos oscuros: antes que nada, las 
desviaciones sufridas por los satéli- 
les rusos y americanos cuando pa- 
saban cerca del planeta, han per- 
mitido establecer que le masa de 
Venus es 408,523.9 veces menor que 
la del Sol (hay un error máximo de 
2 x 10” unidades en la cilra ante- 
sior) 

El satélite americano Mariner 2 
que alcanzó Venus en 1962, comuni- 
có que la temperatura es cerca de 
425* en la superficie y que la tem- 
peratura de la parte inferior de la 
capa de nubes es de 90* centígra- 
dos, La atmósiera está compuesta 
por el 98.5% de CO (amhidrido car- 
bónico) y por el 1,59% de nitrógeno 
y otros gases. 

Que Venus tenía almóslera ya 
se había descubierto hace mucho 
tiempo, observando la ocultación de 





Fotografias con rayos ultravioletas en 
donde se observa el movimiento 






sonda Mariner 10 en 1974 
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una estrella por el planeta. La lumi- 
nosidad de la estrella disminuye po- 
£o a poco, en vez que de repento, 
como sucede en el caso de la Lu- 
na, que no tiene atmóslera. 

La elevada temperatura se po- 
«iría explicar como un “efecto inver- 
nadero”, es decir, el planela absor- 
ba la energía y el calor del Sol, po- 
ro las densas mubes les permiten 
salir sólo en una mínima parte, La 
sonda Mariner 5 descubrió una 
tratilicación en la atmóslera. 

A un estrato inferior, que es el 
que impido la visión de la superfi- 
dle, porque rico de nubes, sigue la: 
onóslera y, a ésta, sigue una coro- 
na de hidrégeno. 

Gracias a las más recientes fo- 
tografías se ha descubierto que so- 
bre el ploneta hay muchos cráteres, 





probablemente debidos a la erosión 
producida por los vientos, que al- 
canzon los 360 kms./hre, que lo 
flagelan del Este al Oeato. 

Con esto pequeño examen de 
sus coracterísticas, de la inhospita- 
lidad del pleneta y de las dificulta 
des que encuentran los astrónomos 
para estudiarlo y los satélites para 
perforar su densa atmósfera, son 
evidentes. 


Las fauos de Venus, Observaciones hechas 
por PL Bertali 
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Las observaciones fueron hechas con tolescopio rhactor de 60 mm. 
diémetro en Turia (Nalia) por R. Bartali 
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É ¿no? 

E intonees wslo «hor= mismo, te uhorreros 15 98 
É y la molestis de ir a busenr la rovista en 
E los puestos de periódicos. 

É Llena la torjeta «meorilla y envia un ciro pos- 
É tal, junto con ella, a nombre de: 

E RODAKPO BalTALI, AV. UNIVERSIDAD 45 C OPL, 
é QUBNETARO, QRO. WXICO. 

És EL EELIASE RE RADAR LD 5 ps 
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ALGO CURIOSO 


Para saber a qué día de la se- 
mana correspondió alguna fecha de. 
la Era Cristiana hay que tener en 
cuentan: 

1.— LA CLAVE DEL SIGLO: 

xo 

XDL 

XVIIA 
XVIS 
XVL a) del 15 de oct. de 1582 a 
1600: O 
b) de 1500 al 3 de oct. de 
de 1582: 3 

xV4 

XIVS 

Xxn—6 

XI0 

XL 
x-2 
mM 
vna 

VIS 

VI-6 
vo 
wm 
1-12 
1-3 
14 

2— LA CLAVE DEL AÑO: 

Se obtiene de la siguiente mane- 
ra: Se divide el número del año en- 
tre 7 y al residuo se le suma el re- 
sultado de la división de este mismo 
número (del año) entre 4, a esta su- 
ma se lo agrega el número de la 
clave del siglo; al resultado de la 
suma se le resta el múltiplo de 7 
más grende que contenga tal cifra, 
Esa es la clave del año. 
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Por REYNALDO HUERTA 
3. —LA CLAVE DEL MES: 


Esta clave no es un número, se 
trata de un día de la semana: 
Lunes para: ENERO, OCTUBRE 
Martes para: MAYO. 
Miércoles para: AGOSTO 
Jueves pora: FEBRERO, MARZO 
Y NOVIEMBRE 
Viemes para: JUNIO 
Sábado para: SEPT, Y DIC. 
Domingo para: ABRIL Y JULIO 


CONCLUSION 

Con estas 3 claves se procede a 
obtener nuestro objetivo: 

A la CLAVE DEL AÑO se sumo 
EL DIA DEL MES y LA CLAVE DEL 
SIGLO. Al resultado se resta el múl- 
tiplo de 7 más grande que conten- 
ga tal cifra. Este resultado se com- 
para con la escala de días de la 
semana comenzando a contar de la 
clave del mes, El día de la semano 
que coincida con el número obteni- 
do ese es el buscado. 


NOTA IMPORTANTE: 

CUANDO AL OBTENER LA CLA 
VE DEL AÑO, EN LA DIVISION 
ENTRE 4 NO SE OBTENGA RE 
SIDUO, Y SI LA FECHA EN JUE- 
GO ES ANTERIOR AL 28 DE 
MARZO ENTONCES EL DIA DE 
LA SEMANA CORRECTO ES EL. 
ANTERIOR AL OBTENIDO. 
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PENETRACION EN EL. INTERIOR 
DEL SOL. 


Las investigaciones solares que 
se realizan desde la ciudad alema- 
na de Frigurgo de Brisgovia han 
conseguido recientemente un sensa- 
cional éxito. Hasta hace poco se 
consideraba impractible la observa- 
ción directa de los movimientos en 
el interior del sol. Eso es justamente 
lo que acaban de conseguir los 
científicos de Friburgo. 

El descubrimiento se basa en un 
nuevo método de observación me 
diante el cual el Dr. Franz-Ludwig 
Deubnor, del instituto Fraunhofer de 
Física Solar de Friburgo, ha conse- 
guido superar la barrera óptica de 
la superficie del sol. El científico ha 
demostrado que las capas más pro- 
fundas del astro rey rotan con ma- 
yor rapidez que la capa superficial 
o fotosíera, de la proceden la luz 
y el calor solares. 

Desde Galileo (1564-1642) se sa- 
be que el sol gira alrededor de su 
eje. La velocidad de rotación as- 
ciende en ol ecuador solar a 1,9 ki- 
lómetros por segundo aproximada: 
mento. Las investigaciones de Doub- 
ner han puesto de manifiesto que la 
velocidad de rotación a 10,000 kiló- 
metros de profundidad os sensible- 
mente igual a la de la lotosfera, cu- 
yo grosor oscila entre 100 y 200 ki- 
lómetros, si bien es más la profun- 
didad (hasta unos 16,000 kilómetros) 
se incrementa en unos 80 metros por 
segundo. Lo que no se sabe es si la: 


Del boletín Núm. 2. Año 28 del 
Departamento de Prensa e ln 
tormación del gobiemo de la 
República Federal Alemana, 

velocidad de rotación sigue aumen 

tando a mayor profundidad, 

El astrónomo de Friburgo partió, 
para hacer su descubrimiento, de la 
tosis teórica de que el sol “suena” o 
“vibra” lo mismo que una campa: 
na. Mediante las mediciones corres- 
pondientes demostró que las vibra: 
ciones que se producen en toda la 
superficie solar con un ritmo de cin- 
co minutos, descubiertas hace ya 
cinco años por los físicos solares, 
son provocadas de acuerdo con las 
predicciones de la teoría de las on- 
das solares encerradas en el interior 
del sol 
EL MISTERIO DEL CICLO DE LAS 

MANCHAS SOLARES. 

Según as manifestaciones de 
Deubner, les ondas sonoras dan lu- 
gar a la aparición de un gran cam- 
po ondulatorio homogéneo, cuyas 
huellas pueden observarse en el 
disco solar con la ayuda de instru- 
mentos Ópticos. 

El astrónomo comprobó que el 
ritmo vibratorio en la superficie so- 
Jar depende de que las ondas se dí 
fundan en la dirección contraria a 
la rotación del aol. A partir de abre- 
viaciones o alargamientos del ritmo 
se calcula la velocidad de rotación 
en el interior del sol. 

El material para sus investiga- 
ciones lo obtuvo el ¿ientílico ale- 
mán en el observatorio de Sacra- 
mento Pook, 
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EL CRATER DE TEPEXITL. 


RESUMEN: 

Un cráter circular cuyas dimen- 
siones son 1,180 mts. de diámetro, 
92 mts, de profundidad y con un 
borde que se eleva ar 35 mts, se en- 
contró en el estado de Puebla, Mé- 
sico. Se discuten los argumontos 
que conducen a proponerlo como 
de origen meteorítico probable y se 
presenten los resultados topográli- 
cos y geológicos que se han obteni- 
do: 

INTRODUCCION: 

Las cbservaciones se inciaron en 
octubre de 1972 y se propuso por 
primera vez la hipótesis de que era 
originado por un meteorito. 








E 
rai 


Traducción del Inglés de 
AIDA MONTIEL, 


El cráter fue fotografiado de ua 
aeroplano porque era mucho más 
lácil de observar. 

La fotografia de la figura 1 se 
tomó en el año de 1959 por el se- 
ñor de la Peña, cuendo fue visto por 
primera vez, surgió la idea de que 
probablemente se originó de un 
meteorito, esta idea se basaba en 
las características topográficas y 
morfológicas y la forma típica de 
los créteres originados por la ex- 
plosión de meteoritos en otras par- 
tes do la tierra (ligura 2). 

Se conocía la existencia del crá- 
ter, más cún en marzo de 1973 no 
se sabía la localización exacta, la 


A 
ral cs de 
a a Mr 





El crátor de Tepexit del lado NO el descubrimiento del exdior fue dado por esta toto- 


'ralia aérea, al fondo las derrmbadas, 
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región en la que se localiza tiene 
una topogralía particular; clima y 
vegetación pequeña. 

La primera aproximación fue 
basada en la información de que se 
localizada en la región conocida 
¡como "El Perote Oriental”, más ahí 
no se encontraba. El Sr. Marcos Ar- 
giiello de Tlachichuca, Puebla, lo. 
identificó muy bien y pudo propor- 
cionar una vista de él. Después se 
organizó una expedición a cargo 
del Sr. Argiello para buscar la lo- 


en la forma de la explanada en la 
que está formado. 

Si esta hipótesis se confirma es 
posiblo proporcionar evidencias de 
como el tremendo cheque removió 
la superficie, 

Debido a la explosión lue pro- 
pagado un poco de material en el 
área dando origen a una estructura 
permanente, El estudio dará tam- 
bién algunos datos acerca del cho- 
que en la cuna de las rocas, im- 
pacto que formó el cráter, el cual se 








Fotogralta dol cráter Woll 


calización exacta del cráter. 

Se conocía sólo por los habitan- 
tes de la región, cuyo nombre o 
ginal es Jalapasquillo de Tepotitlón. 
Tepexitl es una palabra que en len- 
¡gua nahual significa “abismo”. Las 
figuras 3 y 4 son el diámetro y vis- 
a general del cráter respectiva: 
mente 

Por su aspecto exterior se propu- 
so un impacto de una explosión 
producida por un meteorito basada 








Creeg del lado SO, 


aprecia medio bombardeado. 

La erosión y evolución del crá- 
ter se formó debido a la erogenei- 
dad y a la superficie del suelo, 

Este dato fuo proporcionado en 
investigaciones geográficas y geo- 
lógicas que forman los sedimentos 
en el cráter, como so usarán en los 
estudios comparativos de aspecto 
similar sobre las superficies de la 
luna, marte y mercurio. 
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Vista de la crlla oxterior del cráter da Tepaxi del lado SO. 


DESCRIPCION: 

El cráter tiene forma de taza y 
estructura circular casi perfecta, con 
orilla levantada y volcada. El fon- 
do de tierra plana es redondo y li- 
50, presenta una hondura de cerca 
de 92 mts, de la orilla al piso, el 
diámetro largo es de 1,180 mts, y el 
diámetro corto es de 965 mts. El to- 
pe de la orilla es plano y de super- 
licie estrecha de 2 a 5 mis. de an- 
cho, con una circunferencia de 
3.190 mts. se considera casi horizon- 
tal, la orilla ligeramente levantada 
sigue una dirección meridional ele- 
vada, Sobre el lado NE, como so- 
bre el lado SO, la elevación de la 
orilla varía de 18 a 35 mts, el 
declive exterior de la orilla mi- 
de cerca de 13* y la pored interior 
del cráter tiene un declive de 23. 

El cráter en su interior tiene al- 
go parecido con una arruga que no 
Jorma ninguna cima central ni un 
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¿anillo circular. Esta arruga empieza 
cerca del punto medio del radio 
SE y asciende hasta alcanzar la ci- 
ma de la orilla, pero no forma par- 
te de la crilla cuyo dective forma 
una meseta, No pertenece porque: 
primero, la orilla está comple 
gundo, sl se supone que la arruga 
parte del cráter la orilla: supuestas 
mente permonece. inalterable, esta 
arruga puede ser vista on las figu- 
sas Ly 4, 

En las paredes interiores y exte- 
riores de la orilla, existe diferento 
vegetación, en el suelo y también 
en el piso del cráter. Esto factor es 
muy notable porque en el declive 
del borde de la orilla oxisien cactus 
y yucca, en particular el último; 
mientras en el paisaje que lo cir- 
cunda hay quercus, pinos y «came 
pos cuidadosamente cultivados, El 
esfuerzo mínimo empleado para 





EL CRATER DE TEPEXITL 





cultivar la tierra del cráter implica 
que es ésta tambión buena tierra 
cultivable, 

La distribución de esta vegeta- 
ción particular es característica del 
suelo calcareo, la vegetación es la 
misma: alrededor del declive inte- 
sior y exterior de la orille del cráter, 
Esto se puede explicar por medio 
del fenómeno de una explosión que 
volcó el lecho del subsuelo. 

Es también evidonte en las fo- 
tografía aérea expuesta en la figu- 
za 1 que la blancura de la orilla es 
diferente que la del paisaje que lo 
circunda. 

La orilla está formada por te- 
treno inconsólido y fragmentos de 
material diverso, Este material está 
formado por fragmentos alternados 
de breccia con litos de porphyrita, 
adesila, basalto, obsidiena, pomez, 
tufí, escoria y ceniza volcánica, al- 
gunos fragmentos son estriados y 
tros contienen hierro, 

La estratificación externa de la 
orilla, sumergida. radicalmente, se 
puede ver en el declive de las pa- 
redes del cráter. 


La primera observación de la 
superficie dio como resultado que 
el cráter no era una línea solamen- 








to, ni olguna formación de un cono 
volcónico, bajío o desplome. Aun- 
que no se ha encontrado aún nin- 
gún fragmento de meteorito se su- 
pone que fue una explosión la que 
lo formó, 

El cróter es muy parecido a los 
cráteres de la luna, su diámetro, la 
hondura de la orilla al suelo y la al- 
tura de la orilla es muy parecida al 
de Pretoria Salt Pan, por las e 
dencias interesantes del impacto 
que le dio origen (Milton y Naeser 
1971). 

El Pretoria Salt Pan es un cráter 
circular cercano, el diámetro es 
de 1,140 mis, el piso es de 60 
mis. abajo del plano de tierra y la 
orilla es de 16-60 mis. én altura 

El cráter de Topexill también tie 
ne dimensiones similares y morlo- 
logía muy semejante al cráter Woll 
Cree el cual ha sido estudiado ex- 
tensamente como se puede ver en 
las referencias del catálogo O'Con- 
nell's (1965). 

En la orilla del lado SO del 
cráter Woll Creek se han descubier- 
to fragmentos de un meteorito, 

Su diámetro es de 85 mts. con 
46 mis. de profundidad y la eleva 
ción de la orilla es de 18-30 mts 
sobre el desierto que lo circunda, 
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El cxétor de Tepaxóll del borde de la orilla dol lado O. 
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(Krinov 1963) ver figura 2, 

Dence y Krinow (1965, 1963) acor- 
daron que el cráter de Tepexitl po- 
día ser clasificado como un posible 
cráter formado en las eras anterio- 
res, es probable que en la era cua- 
temaria, porque tiene la apariencia 
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y la orilla levantada que son indi- 
caciones de una edad joven (Den- 
ce 1972, Milton y Naeser 1971). Tam- 
bién la morfología del cráter y la 
naturaleza de la orilla son eviden- 
cias en favor de una explosión ori- 
ginada que ocurrió después de la 
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formación del vallo 

Esta es la primera descripción 
del cráter de Tepexil, la región en 
la que se localiza ha sido estudiar 
da desde el siglo pasado (Ordóñez 
1905, 1906) pero el cráter no se men- 
ciona debido a que no es fácilmen- 
10 accesible, 

El crótor de Tepoxitl está locali- 
zado en latitud 19* 13' N y longitud 
977 26' O cerca de 80 km. al E de 
la ciudad de Puebla y aproxima- 
damente 15 km. al NO de Tlachi- 
chuca, Puebla. 

Esta región es la parte occiden 
tal de la mayor elevación de M6: 
xico: el volcán “El Pico de Oriza 
je 

Del punto de vista morfológico, 
el cráter es una estructura separa 
de, los elementos se describen e: 
la figura 5 y la comparación del 
de meteoritos se ve en la figura 6. 

AL NO del cráter de Tepexill 
están "Los Derrambadas”, eleva» 
ciones gemelas de 800 mts. de 
profundidad sobre el plano cerca 
del cráter, con una altitud de 2,400 
mts. Las derrumbadas son compo- 
siciones de riolila (Ordóñez 1905), 
que pueden verse en la figura | 

Al SE del cráter se encuentra 
vna colina que enciorra depósitos 
de arcilla con fósiles rústicos, nom- 
brada "Cerro de la Cempana” co- 
mo so puede ver en la figura 1 

La región es, como ya se dijo, 
Volcánica; se encuentran. varios co- 
nos volcánicos, muchos depósitos de 
arcilla completos y en particular di- 
ferentés y unas muy interesantes 
facciones mencionadas, genérica- 
mente Jalapascos o. Jalapasquills, 














tos por Ordóñez (1905- 1908). 

Un sumario de los datos obten' 
dos se incluyon en la tabla 1 si 
guiendo el criterio adoptado en el 
catálogo O'Connell (1965) quien 
describe estas estructuras, 

DATOS DEL CRATER DE TEPEXITL 
(TABLA 1) 





NOMBRE. 
Cráter Tepexitl, México. 
LOCALIZACION 

19> 13'N, 97: 26 0 cerca de 1 km. 
al NO de la granja Tepetilén y cer- 
ca de 15 Km. al NO de Tlachichuca, 
Puebla. 

NUMERO DE CRATERES 

Uno reportado ahora, otros bajo in- 
vestigación, 

DIMENSIONES 
diámetro 

3.68 213-303 ft. 

1,190 mts. 57.02 mts 

altura de la orilla 

50-115 e 

18-35 mis. 

ERA 

Cuaternaria 

EVIDENCIAS 

Cráter circular con orilla levantada 
y volcada, similar a los cráteres de 
meteoritos que se conocen, princi- 
Palmente el crátor de Wolf Creek y 
el de Pretoria Salt Pan no se ha 
encontrado material del meteorito 
OBSERVACIONES. 

Propuesto por Maupom en 1972 co- 
mo un cráter originado probable 
mente por un méteorito, basada en 
las primeras fotografías aéreas lo 
madas en 1959, el sitio exacto se lo- 
clizó en marzo de 1973, después de 
4 meses de búsqueda, El cráter tie 
no en su interior una arruga radial 
que no forma ninguna elevación 
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central mi un anillo: circular, las 
pruebas de labortorio están en pro- 
ceso. Su nombre original es Jalas- 
poquillo de Tepetillén. 

PRIMERAS REFERENCIAS 
Mcrupomé en 1973 dio resultados 
preliminares, presentados en agos- 
to de 1973, en la comisión 22 a la 
International Astronomical Unión. 
Este cráter de meteorito no se men- 
ciona como tal en algunos libros, ni 
es mencionado en la descripción de 
la región en la que so localiza, 
DISCUSION: 

Esta os sólo una pequeña onume- 
ración de los datos que se conocen 
del cráter de meteorito de largas di- 
mensiones sobre la tierra, esto es 
muy importante ya que se estudia 
la posibilidad del origen meteoríti- 
co, estructura de una explosión na- 
ural. En electo, la comisión 22 de la 
International Astronomical Unión, 
en la XV asamblea general cele- 
brada en Australia en agosto de 
1973 se recomendó que la investiga- 
ción de este cráter continuara. 

Los resultados obtenidos con- 
cuerdan con algunos criterios. pro» 
puestos que deciden en favor de 
un posible meteorilo que originó el 





cráter (Millman 1971) (Dence 1972, 
Krinow 1966 y otros). El cráter tiene 
forma de taza de estructura cireu- 
lar, originado probablemente por 
una explosión, con orilla volcada y 
levantada similar a otros cráteres 
meteoríticos que se conocen. El de- 
clive de la pared interior es áspero 
¡como el declive de la orilla. La com- 
posición natural de la orilla, el de- 
live exterior de la pored del cráter 
y los declinaciones de los estratos 
son evidencias propuestas en la hi- 
pótesis de que esta estructura es 
originada posiblemente por la ex- 
plosión de un meteorito. 

La posibilidad de que el cráter 
de Tepexitl se originó de un meteo- 
vito dún persiste. Uno de los argu- 
mentos más fuertes en favor de esta 
posibilidad es que está localizado 
en und región volcánica, otro argu- 
mento es el factor de que aparente 
mente forma parte de un grupo de 
jalapascos (Ordóñez 1905, 1908). 
Otras estructuras similares se men- 
cionan, algunas de las cuales se 
proponen como meteóricas (Shoe- 
maker 1962, Ohngomach 1973) pro- 
posiciones que no incluyen el crá- 
tor de Tepexil. 
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Los estudios comparativos del 
Cráter de Tepexitl con otros conos 
volcénicos y con otros aspectos que 
también existen en la región podrán 
ayudar a decidir al es o no de ori- 
gen volcánico. 

El estudio de algunos otros cráe 
eres de esta misma región que han 
llamado la atención empezaron al 
mismo tiempo que la investigación 
del cráter de Tepoxill. Los medios 
empleados para el estudio de los 
otros cráteres fueron: el examen to- 
pográfico de la superficie geológica 
y las fotografías recolectadas de la: 
región. Una inspección estereoscó- 








AMIGO LECTOR: 
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pica de las fotografías aéreas de la 
región, ha revelado muchos otros si- 
tios interesantes en la cercanía del 
cráter, muchos de ellos ya se en- 
cuentrem en inspección, ostas inves- 
tigaciones ayudarán también al es- 
tablecimiento final del origen del 
cráter de Tepexill y al origen def 
nitivo de otros sitios que ahora se 
encuentran bajo investigación. 

Todas estas posibilidades condu- 
cen a diversas discusiones acerca: 
del origen de todos los cráteres so- 
re la superficio de la Herra y de la 
luna. 


Do “Rovista Mexicana de 
Astronomía y Astrofísica” 





Te invitamos a escribirmos para preguntarnos todas 


tus dudas. Las preguntas más interesantes seran pu 


blicadas en la revista. 


Contestaremos personalmente a todas las preguntas. 
NO SE ACEPTAN CARTAS ANONIMAS «| 
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ESTRELLAS VARIABLES — Il 


Por ROBERTO BARTALI 


En el mes de octubre se empezó máximo de luminosidad y 
la descripción de las estrellas varia G— Kal mínimo. Mas 
bles, en este amtículo vamos a dar avanzada es el tipo espec- 
una definición más precisa de los tral y más largo es el pe- 
varios tipos de ellas. iodo. 

Todas las estrellas variables CS  — Celéidas lípicas, con lar- 
pueden ser divididas en tres clases go período, pertenecientes 
principales: Cefóidas, Eructivas, Bi- a la parte plana de la 
harias a eclipse, galaxia, Sus coracterístl- 
CEFEIDAS cas son: pequeñas Z-coor- 
Cep — Celéidas a largo periodo denadas, moderadas velo- 

Variables pulsan tes, con cidades relativas al Sol y 
grande luminosidad y con una relación entre la for- 
períodos que varían en- ma de la curva de luz con 
tre los 50 y los 70 días; la longitud del período. 
amplitud de la variación Respecton la muy conoci- 
luminosa clasificada entre de relación Período — Lu- 
0.1. y 20 magnitudes (más minosidad. Estas estrellas 
amplia. fotográficame n te on frecuentes en los cú 
que visualmente. El pe- mulos y asociaciones es- 
ríodo y la forma de la cur- telares abiertas, Una estre- 
va de luz son, por lo re- la pica es $ Cephel 

gular, constantes, pero  CW — Ceféidas con largo perío- 
hay cosos en los cuales, “o pertenecientes a la par- 
de repente, el período to osíérica.de la_galaxia 
cambia de una cantidad Difieren de las Ceféidas 
de 0.001 — 000001 perio- de la close precedentes, 
des después de que hayan principalmente, por las 
transcurrido decenas, cen- particulares curvas de 
tenores, millares de perío- luz, por sus considerables 
dos. La curva de la velo Z.coordenadas y por sus 
cidad radial Vr relleja ca- grandes velocidades ra- 
si exactamente la curva diales con respecto al sol. 
de luz: ol máximo de la Ve La forma de la curva de la 
coincide, prácticamente rolación Periodo-Luminost- 
con ol mínimo de la lumi- dad es parecida a las de 
nosidad, y el mínimo de las C, pero considerando 
Vr coincide con el máxi. el mismo período esta se- 
mo de la luminosidad, Los gunda clase poses estre- 
tipos espectrales son: F al llas que son 1.5 - 20 mag- 
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nitudes más débiles de la 
Precedente Se encuentran 
en los cúmulos globulares 
Los curvas de luz de los 
estrellas que tienen largo 
período se parecen a las 
de las estrellas de tipo RV 
Tauri, mientras que las es- 
trellas que tienen corto 
período se acercan, con su 
curva de luz, a las RR 
Lyrae. No se conocen es- 
trellas de esta clase que 
tengan un período de va- 
riación entre los 3 y 10 
días. Una típica represen- 
tanto es W Virgo. 

Hay que tener presente que es 
prácticamente imposible distinguir 
una ceféida de la componente pla- 
na y una de la componente esféri 
ca de la galaxia, si tiene una velo 
cidad baja radial con respecto al 
sol, si se encuentra cerca del plano 
de la vía láctea y si su período es 
de 3 a 10 días. En este intérvalo de 
período (de 3 a 10 día), las curvas 
de luz de las celéidas de ambos 
componentes difieren en valores in 
significantes, 

L__ — Estrellas variables, irregu- 
lares, lentas, no presen- 
tan ninguna forma de pe- 
riodicidad o con periodi- 
cidad en algunos casos 
muy débil 
Un considerable número 
de variables se identifican 
en esta clase sólo por ca- 
recer del suficiente cono- 
cimiento sobre ellas, 

lo Variables, irregulares con. 
variación lenta y Pertene- 
¡cen a los tipos espectrales 
k, M, C, S, son por lo re- 


Le 


sk 


gular gigantes, En las Lb 
se clasifican. también las 
irregulares rojas aunque 
no se conozca su luminosi 
dad y tipo espectral. 

Una representante típica 
de esta clase es: CO Cyg 
Variables irregulores, per 
tenecientes a los tipos es: 
pectrales avanzados (de R 
en adelanto). 

Una representación típico 
es. TZ Cas. 

Estrellas de tipo Mira Coti 
en las cuales se clasifican 
voriables gigantes de lar 
go periodo, con una am 
plitud de voriación mayor 
que 25 magnitudes (has 
ta 5 magnitudes o. más) 
La poriodicidad es bien 
definida con períodos que 
van desde los 80 a los 1000 
días, y con una caracterís 
tica emisión espectral co 
rrespondiente a los últimos 
tipos espectrales (Me, Ce 
SE.) una típica. represen 
tante es. omictom Ceti 
Se anotan a esta clase lo 
estrellas variables de lar 
o período con una incier 
ta, pero a juzgar por las 
Observaciones. suliciente- 
mento grande amplitud de 
variación luminosa, 
(Alcanzan el mínimo de 
luminosidad pero que es 
más allá del límite de vi 
sibilidad) 

Variables semiregula res 
gigantes y supergigantes 
con una apreciable perio 
dicidad acompañada de 
varias irregularidades de 
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la variación luminosa. La 
gama de los Períodos es 
muy grande: de los 30 a 
los 1000 días o más. 
La forma de la curva de 
luz es variable y la om- 
plitud de variación no su- 
pera 1 6 2 magnitudes, 
Sra — Variables semiregul ares 
pertenecientes a los últi- 
mos tipos espectrales (M, 
C, S), su periodicidad es 
relativamente estable y 
posee, por lo regular, pe- 
queñas variaciones hum 
nosas (menos de 25 mag- 
nitudes). La amplitud y la 
forma de luz son frecuen: 
temente sometidos a fuer- 
tes variaciones de un ciclo 
al otro. 
Muchas de estas variables 
difieren de las variables M 
sólo Porque su variación 
ed la luminocidad es me- 
Una representan te típica 
de esta clase es Z Agr. 
SRb — Semirregulares de los úl- 
timos tipos espectrales (1, 
C, s). La periodicidad es 
casi nula y la duración de 
sus ciclos o períodos es 
cada vez diferente (esto 
causa problemas para cal. 
cular las efemérides. A 
veces esto es provocado 
por cierto tiempo su lumí- 
nosidad queda constante 
o porque, temporalmente, 
se presentan cambios pe 
riódicos, debidos a varia- 
ciones lentas e irregulares 
Típicas representantes de 
este grupo son: RR Crb, 
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Ra — 


AR 


Bab — 


AF Cyg. 

Variables semiregu lares 
supergigantes. Pertenecen 
a los últimos tipos espec- 
trales y a la componente 
plana de la galaxia. 
Representan a esta clase 
las estrellas: MI Sep y RS 
Che. 

Somiregulares gigantes y 
supergigantes de los tipos 
espectrales F, G, K, típicas 
representantes de este 
grupo son: S Vul, y UU 
Mer y AG Aur. 

Estrellas variables del tipo 
RR Lyr (ceféidas con bre- 
ve período o celéidas de 
asociación). Gigantes pul- 
antes con las mismas ca- 
racterísticas de las celéi- 
das con períodos entre los 
0.95 y los 1.2 días. Casi to- 
das son del tipo A y raras 
veces del tipo espectral F. 
Pertenecen a la compo- 
nente esférica de la: galo- 
xia. El período y la forma 
de la cruva de la luz son 
constantes, pero se cono- 
cen, también casos de va- 
riabilidad del período y 
de la forma de la curva de 
luz, Estas variaciones son, 
en muchos casos, periódi- 
cas y son conocidas bajo 
el nombre de "Electo 
Blozhko”. 

Variables del tipo RR con 
una curva de luz aguda- 
mente asimétrica (con una. 
empinada perte ascenden- 
te). Estamos considerando 
las RRa junto con los del 
tipo RRb. 
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ARa 


BRo 


Las RRa se caracterizan 
por una gran variación 
luminosa y de méximos: 
agudos Las de tipo RRb 
tienen curvas asimétricas 
menor amplijud de varia 
ción (cerca de 0.5 magni- 
tudes) y méximos planos. 
A pesar de que los perfo- 
dos medios de las dos cla- 
sos (RRa y RRb) sean lige- 
tamente diferentes (05 y 


07 días respectivamente) 
entre las curvas de luz de 
las representantes de di- 
chos grupos, se conocen 
un buen número de lor- 
mas transitorias, Es preci 
samente por la existencia: 
de algunas relaciones en- 
tre sus características por 
lo que pertenecen a una 
sola clase. 

Los períodos medios supe 
zan los 021 días, Típica 
representante os la RR Lyr 
Variable RR Lyr. con pe 
siodo mo superior a los 
021 días (celéidas ena 

nas), pertenecen a la po 
blación del disco de la ga 
laxia, no pertenecen a las 
asociaciones. Su lumino 
sidad es inferior de 2 6 3 
magnitudes con respecto 
a las variables de los cla- 
ses RRab y RRc, represen 
tante típica es la 5X Phe. 

Variable RR con curvas de 
luz casi simétricas, casi 
siempre senoidales, Perío: 
do medio alrededor de 03 
días. Si el tipo espectral y 
la velocidad radial no son 


Rv 


Rva 


RVD 


BO 


conocidos es difícil distin- 
guirlos, de las variables 
de la clase W UMa. 
Representonte típica es la 
SX UMa. 
Variable del tipo RV Tau 
variables supergigantes 
caracterizadas por las di- 
ferentes propiedades: pe- 
riodicidad relativam ente 
estable con variación de 
la luminosidad de 3 mag- 
nitudes: la curva de luz es 
formada por una doble 
onda altemándose míni- 
mos principales son reem- 
plazados por los secunda- 
rios y viceversa, los perfo- 
dos entre los mínimos 
principales consecutivos, 
llamados períodos forma- 
les, van desde los 30 a los 
150 días, los tipos espec 
trales van de G a K (raras 
veces M) siendo G el tipo 
cuendo la estrella es pró: 
xima a 1 máximo de Jumi: 
nosidad. 
Variables de tipo RV Tau. 
con Iumincsidad media 
constante, Representa n te 
de esta clase es AC Her. 
Variable RV Tau. con lu 
minosidad media variable 
Representan a esta clase 
las estrellas: RV Tau y R 
Sge. 
Variable del tipo B Ce: 
phoi, o mejor conocidas 
con el nombre de variables 
del tipo B Canis Majoris. 
Es un grupo muy homogé- 
neo de gigantes pulsantes 
con variaciones de lumi- 
únosidad inferior a 0.1 maa- 
LA VIA LACTEA — 107 





ROBERTO BARTALI 





nitudes. de intensidad con un pe- 
El período de varaición lu- síodo igual al período de 
minosa y de variación de variación luminosa. Estos 
la velocidad radial va de períodos van de 1 a 25 
01. a 08 días. días y su amplitud no su- 
Pertenecen a los tipos es- pera las 0.1 magnitudes. 
pectrales BO, Bl, B?, B3 y Las estrellas L CV poseen 
a las clases de Juminosi- un fuerte campo magnéti- 
dad IM y IV. so variable conforme a la 
La lose de máxima lumi: variación de la luminosi 
nosidad se observo, con- dad. Las causas de la va: 
trariamente a los que su- fiabilidad y de las pecu 
cede con las ceféldas nor- liaridades que se obser- 
males, cuando el radio de van en estas estrellas no 
la ostrella os mínimo. son conocidas con cert 
Representante de esta cla dumbre. 
se es la variable B Cep. Típica representante de 
Set — Variables de tipo S Scut este grupo: L CVn 


estrellas pulsantes de los 
últimos niveles espectra- 
les del tipo A y F. La om- 
plitud de la variación no 
supera, por lo regular, 0.1 
magnitudes, (Raras veces 
supera las 03 magnitu- 
des). 
Las curvos de luz varían 
mucho, Por estas curvas 
de luz se Parecen a las ce- 
féidas enanas pero dilie- 
ron de éstas porque la am- 
plitud de variación es me- 
por. 
Típica representante de 
esla clase es S Sot. 

LCV_— Variables del tipo L2 Ca- 
Conum Venaticorum (va- 


riables magnéticas). Son Mai 
Rico Gu coa 
lec ap eo 2 

ela 
EA A e 
Snte y on formar oros | NI S<É — variable 
mal del Silicio Cromo, Es- en escudo- 


troncio, y además varían 
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Muchas veces nos homos pre- 
guntado si existe clguna otra forma 
de vida, además do la nuestra en 
el universo; la única respuesta que 
podemos dar es: una estadística; 68- 
ta, en electo, ha comprobado que 
en nuestra galaxia brillan cerca de. 
100000 sillones de ostrellas, enton- 
ces, es muy probable y fácil de su 
poner que el 90% de ellas tenga un 
sistema planetario, pensgndo que 
La formación de planetas duranto la: 
vida de una estrella en nuestra ga- 
laa sea algo común. Quedan en- 
tonces 90000 millones de posibles 
“Sistemas Solares". De estos debe- 
mos quitar unos 30000 xnillones que 
son las gigantes rojas (ostrellas tur- 
bulentas con elevada temperatura), 
debemos también eliminar todas las 
estrellas que son parte de un siste- 
wma binario, o so las estrellas do- 
bles, porque los probables plane- 
tas tendrían órbitas extremadamen- 
te complicada, debido alos períodos 
y a las trayectorias de los “Soles”. 
Estos planetas tendrían enormes di- 
orencias de temperatura en las dí- 
orentes estaciones, causadas por 
las órbitas irreguleres. Nos quedan 
alrededor de 10000 millones de es 
srellas parecidas a muestro sol y 
bien se puede pensar quo el 50% de 
ellas pueda ofrecer las condiciones 
para una forma de vida elemental, 
y que el 0.01% ofrezca las condi- 
iones pera una forma de vida "wu- 
perior” o “pensante”. 

Seria como decir que alrededor 
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de. 100000 estrellas poseen. planetas 
habitados por seres inteligentes. 

No se ha tomado en cuenta, dos 
cosas muy importantes, dos elemen- 
os esenciales: el espacio, entendido 
como distancia y el tiempo, enten- 
dido como la duración de cualquier 
civilización, 

El espacio, o sea la distancia, 
entre dos planetas habitados por 
seres inteligentes es inmenso, sl se 
compara con nuestros sistemas de 
medición basta pensar en el diéme- 
tro de muestra galaxia: 100000 años- 
luz 

Una civilización por tan adelan- 
tada que sea tecnológicamente no 
podría superar esas enormes dis- 
tancias. Pero esto no es el más 
grande obstáculo en el universo, El 
factor liempo es mucho más impor- 
tanto, En realidad varios cientílicos, 
de lama mundial, han formulado 
la hipótesis de que una civilización 
dura olrededor de 600,000 años (to- 
mondo como base la muestra), y no 
son nada comparados con la edad 
del universo (de 15,000 «: 20.000 mi- 
llones de años). Entonces, los pue- 
blos que quisieran tener relaciones 
entre sí, deben estar muy cercanos 
y su nivel tecnológico y cultural, 
parecido, de otra forma no sería 
posible un diálogo. 

Espero haber definido en una 
forma muy sencilla la probabilidad 
de la existencia de otras civilizacio- 
nes. Creo que aporto sufidentes 
pruebas para aceptar que no nos 
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encontramos solos en el universo, 
pero que la comunicación entre dos 
pueblos es muy difícil ya que la vi- 
da inteligente en el cosmos es ra- 


ra. 

Quiero también hacer notar que 
sólo he tratado los probabilidades 
de encontrar una forma de vida pa- 
recida a la nuestra, Tal vez podrían 
existir formas de vida desconocidas 
para nosotros, pero tampoco pode- 


mos negar su existencia, lamenta- 
blemente estas formas de vida sólo 
son hipótesis de ciencia-ficción y no 
contamos con los conocimientos su- 
ficiontes para poderlas demostrar. 

Probablemente dentro de algu- 
nos años tendremos la posibilidad 
de proporcionar una respuesta más 
precisa y segura que compruebe 
nuestras hipótesis, 
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EL INSTRUMENTO PARA EL 
NEO, ASTROFILO. 


La selección del instrumento es 
importante para quien empieza el 
estudio de la astronomía. No nece- 
sariamente, la palabra. “importan- 
te" se rellere a que se necesito un 
instrumento de 5,000 dólares, sino 
que es suficientemente tener un 
instrumento poco costoso y que va- 
ya de acuerdo con nuestras necesi- 
dades, 

Es necesario tener presente que 
en el comercio existen varios tipos 
de telescopios, pero no siempre el 
primero que se encuentre tiene que 
ser el mejor. 

Los telescopios se pueden divi 
dir, principalmente en dos clases 
relractores y rellectores, 

El primer tipo es llamado sal 
porque retracta (o sea desvía), los 
rayos de luz, en el segundo tipo la 
imagen se forma después de que 
los rayos luminosos se han reflejado 
en un espejo concavo, 
primer tipo segundo tipo 

Una sustancial diferencia entre 
los dos tipos es: el primer tipo es 
el más indicado pora quienes quie- 
ren usarlo en una ciudad, donde e' 
rellejo de las luces es mayor, o er 
lugares muy habitados donde las 
luces limiten las observaciones, 

El segundo tipo es más sensible 
a reflejos y turbulencias, es el más 
indicado para quienes lo usarán 
fuera de lugares habitados, donde 
las luces de la ciudad no limiten el 
campo de observación, 








Por: PIER PAOLO 1OTTI 


En ambos casos, es muy impor- 
tente el acabado de las partes óp- 
ticas o sea de los objetivos, Cuan- 
do se compra tales aparatos hay 
que averiguar antes que todo la ca- 
lidad de todas y cada una de las 
Partes del telescopio y en particular 
de las partes ópticas (objetivos y 
Oculares), probándolos ahí mismo 
de ser posible. En efecto en las pri- 
meras observaciones, se puede 
comprobar la calidad del telescopio. 

Por lo general, un buen telesco- 
pio nos da una imagen uniforme de 
las estrellas, o si se ostá observando 
un planeta la imagen deberá tener 
una superficie y los conlomos de- 
finidos, no sujetos a temblequeos o 
a imágenes no bien enfocados. 

Otro. elemento muy importante 
es la parte mecánica, la cual debe 
dar al instrumento elegido una bue 
na estabilidad. 

Un buen método empírico, con 
siste en averiguar si la imagen del 
objeto que se está observando, 
tiembla en una noche en la que ha- 
ya un ligero viento. 

En caso de que la imagen del 
objeto se mueva querrá decir que 
el tripie del telescopio no tiene una 
suficiente estabilidad. 

Acerca de la potencia del toles- 
copio, podemos decir que para em- 
pezar es suficiente (en el caso de un 
telescopio refractor) un objetivo de 
5 a 8 cm, de diámetro y en el caso 
de un reflector de 15 a 20 cm. de 
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Sistema óptico de los dor tipos fendamentales de telescopios: rofractor y reflector. 


diámetro, en cualquier caso no tie- 
ne mucha importancia el poder de 
aumento, Para esto no debemos sor- 
prendernos de los números de qu- 
mentos que reportan las fábricas 
productoras para hacer publicidad, 

Para los telescopios antes cita- 
dos los aumentos ideales van desde 
50x ((x es el símbolo del aumento) 
a 130/150x. Permítanme añadir que 
a mayores cumentos las imágenes 
vienen falseadas y los resultados 
que se obtienen son pésimos. 

Otro método empírico para esta- 
blecer la méxima capacidad de qu- 
mento de un telescopio es de mul- 
típlicar por 1.5 (a veces por 20) el 
diámetro del objetivo expresándolo 
en mn, 

Un factor de primera importan- 
cia, además del buen acabado de 
las partes ópticos, es el de tener un 
buen poder de resolución (o de de- 
linición) o sea la capacidad de ha- 
cer distinguir nítidamente los pun- 
tos cercanos al objeto que se obser 

Esto se calcula por medio de la 
siguiente fórmulor 
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Pr-120 
D 

deca Dis slciámeto del oijetvo 
a 

e plecancia taarcopo 
de 702 am. de dlémono. tendre. 

Pr-120=157" (segundos de 

ar raso) 

alo 
oca laa ¡lego 
:e a dstinguir 2 puntos items 
a 

Para conocer el rendimiento, en 
cuanto al aumento máximo y míni- 
ds agus ls 
E 

A mín. 100 


E 
(donde A mín. es el «aumento, 
mínimo) y 
A móx.198V4— 
(donde A máx. es el aumento 





méximo y "d" el diámetro del 
objetivo en mm.) 
Por ejemplo: con el telescopio de 
antes de 76.2 mm. de diámetro (O) 
A mún.— 100"=63x 
157 


EL INSTRUMENTO PARA EL NEO ASTROFILO 














Sistema para obrervar un ecilpae de Sol con el 


A máx=13.8/762 — 120% 

Así descubrimos que el aumento 
mínimo que deberíamos usar para 
tener buenas imágenes es de 6%x y 
que el máximo es de 120 x superán: 
dolo la imagen se verá alterada, 

Las dos últimas fórmulas no ha 
cen más que comprobar la fórmula 
del método empírico antes ya cita 
do, según el cual el aumento má 
ximo de un telescopio se obtiene 
multiplicando el diámetro del obje- 
tivo por el coeficiente 1.5-2, 

Concluyendo diríamos que para 
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el primer año de actividad es sufi 
ciente unos binoculares de 20x40x, 
el cual nos va a servir para adquí 
rir una buena orientación en el cie 
lo. Mientras tanto se podrá estudiar 
y buscar el telescopio más adecua 
do a nuestros propios medios y ne- 
cosidades aprovechando de los mo- 
destos consejos aquí propuestos, in 
vitando a los lectores que tengan al 
guna duda a reportarse a la re 
dacción de la revista para aclarar 
los, 
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NAVIO ESPACIAL 


Parece cosa de ciencia-ticción, 
pero es cierto: se está proyectando 
un NAVIO ESPACIAL. Se trata de 
una especie de barco de velas ca- 
paz de viciar en el espacio. Los 
científicos sueñon un futuro difo- 
rente y su sueño está por ser rear 
lidad. 

Es una vela de un kilómetro de 
lado que será movida por las ra- 


diaciones solares (viento solar) 

El viento soler empujará, al igual 
quo el viento terrestre, la astrono- 
ve con velas, Las dos caras de le 
vola no son hechas con el mism 
material. En electo, una es consti 
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tuida de un material que puede ab- 
sorber las radiaciones solares, y la 
otra, con un material que relleja 
esas radiaciones. Esto Permite, se: 
gún sea el lado revuelto hacia el 
sol, el alejamiento (lado reflector) o 
el acercamiento (lado absorbente) 
del navío con respecto al Sol y. por 
consiguiente, a la Tierra. 

Una de las ideas más fascinan- 
tes que tienen los científicos para 
usar este extraño medio de trans- 
porte es la de hacer un recorrido 
junto con el cometa Hawis (en los 
años 808). (Información de la NA. 
SA) 
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EL ECLIPSE DE SOL DEL 28 DE FEBRERO DE 1979 


El 26 de febrero de 1979 hubo | 
un eclipse de sol que en México ' 
no fue muy espectacular. La toter- 
lidad del eclipse no ha tocado 
mlaputs del de e impor 
temcia. El mapa nos enseña las dife- 
rentos fases del eclipse en los dife- 
rentes lugares de América. Como | 
podemos observar, las ciudades | 
a 

Eugene, Ore, donde la luna ocul- 
tó al sol por un 99%, Boise, Ida; 
98%, Vancouver, B.C., 97%; y otros 
lugares más. 

En México, DF., fue del 33%, | 
aia que en Baja Caleta | 
no la 75% | 

¿Cómo se puede observar un 
catan de 2 simple 

Es muy sencillo, basta proteger | 


los ojos con una película velada 
que se puede conseguir con cual- 
quier fotógrafo, o ahumando un vi 
drio con la llama de una vela, 

Para sacar fotografías de un 
ecilpse con una común y corriento 
Símara fotográlica se pone el vidrio | 
ahumado o la película velada fren 
te al objetivo, si no se dispone de 
un filtro solar y no se puedo apli- 
car a la cámara. | 

Una técnica segura y sobre to- 
do que da resultados buenos y sin 
necesidad de gastar nada de dine- 
ro es el de proyectar la imagen del 
Sol sobre una pantalla blanca que | 
Puede ser una hoja de papel y pe 
nerla a una distancia de 25 6 30 
centímetros de un telescopio o de 
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REYNALDO HUERTA. 


los binoculares, como se muestra en 
la figura. 

Usando este método hemos he- 
cho los dibujos, inclusivo es posible 
fotografías la proyección de la ima- 
gen obteniendo casi los mismos re- 
sultados de una fotografía directa 
son un telescopio. 

Estos son los dibujos de las ob- 
vervaciones del eclipse como se 
vio en Querétaro, México. 

Se pueden observar también al 
gunos grupas de manchas solares 


916” 


3 20" 
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LAS PLEYADES 


M4, las Pleyades es una de las 
asociaciones de estrellas más bo- 
únitas y ricas, A simple vista se pue- 
den observar unas 7 estrellas, por 
esta razón en la antigiledad fueron. 
llamados “las siete hermanas”. Con. 
un pequeño telescopio, (como se ve 
en los dibujos que siguen) se pue- 
den contar más de 100 estrellas. En 
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un gran telescopio se tiene una ima- 
gen fascinante de MÁS, en donde no 
sólo, se observan miles do estrellas, 
sino también una nebulosa alrede- 
dor de las más brillantes. 

Las Ployades es una asociación 
que se compone de unas 130 estre- 
llas, pero por efecto de perspectiva 
se observan casi 2000, La serie de 
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fotografías que siguen nos dan una 
idea de la variación del aspecto y 
del número de estrellas que so pue- 
den ver aumentando la exposición 
otográfica, la potencia y el diáme 

tro del telescopio. 

En la tabla I se muestra el nom- 
bre y la magnitud de cada una de 
las principales estrellas. 

Sogún la mitología griega Alas 
y Pleyone, los padres de "Las siete 
hermemas”, que en realidad son 6 
ya que la última, Asteropo, es muy 
difícil de observar porque se en- 
cuentra en el límite de la visibilidad 
de nuestros ojos, 

En la tabla 11 se den las magni- 
tudes de algunas otras estrellas de 
la asociación; estos números son 
los del mapa L. 

Se sitúan a una distancia do 410 
años-luz del Sol y tienen un movi- 
miento propio hacia la estrella ga- 
mma Tomi. 








La asociación tiens un diámetro 
de 8 parsecs (28 años-luz). 

La figura 6 es la composición de 
varios mapas que realicé entre el 21 
de octubre de 1978 y el 28 de no- 
viembre del mismo año usando un 
telescopio refractor de 60 milímetros 
de diámetro y 75 aumentos. Consí 
derando el tipo de instrumento usa- 








TABLA_1 
hombre — [num [res 
Pleione | 1 [5.18 
Atlas 2 3.80 
Alcyone 3 2.96 
Merope 4 [aos 
Electra | 5 |3.81 
Celaeno | 6 [5.43 
Maia 7 4.02 
Taygeta | 8 |4:37 
Asterope | 9 |5.85 














La asociación de las Pléyades 
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TABLA 2 














mag. 
vis. 





















1 | 9.50| 10.23 
2 | 5.16| 5.12 
3 | 6.03 | 6.41 
a |11.71(12.58 
s |10.42 | 11,06 , 
6 | 8.c60| 8.95 
7 |11.27| 12.19 
e | 3.88 | 3.81 
9 | 7.18| 7.34 
10 | 4.31| 4.20 
11 | 10.39 | 21.02 
12 | 5.46 | 5.42 
13 [11.40 | 12.25 
14 | 6.58 | 8.92 
15 | 9.45 | 9.97 
16 |10.55|11.22 
17 |10.13|10,75 
18 | a.o4| 8.25 
19 3.71 | 3.60 
20 [10.81 [11:61 
21 |11.93|32.87 
22 | 7.85| 8.05 
23] a.18| 4.12 
24 J12.12| 13.14 
25 | 9.29| 9.75 
26 | 7.96| 6.28 
27 | 7.35| 7.45 
28 |12.89| 13.68 
29 |12.16| 13.31 
30 | 9.46| 9.93 
31 | 8.28| 5.51 
32 | 8.69| 9.15 
33 | 2.07| 2.78 
34 | 6.29| 6.31 
35 | 7.26| 7.31 
36 | 9.88 | 10.42 
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Coordenadas de los estrellas més brl- 
Mentes de la asociación de los Pléyades 
(de Pictorial Astronomy). 
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do y que todas las observaciones 
las hice en Querétaro, con las luces 
de la ciudad, el resultado es satis- 
factorio: observé estrellas de magni- 
tud menor que 105, precisamente 
una de magnitud 10.91 (estrella su- 
brayada en la figura). 

La magnitud lmite teórica para 


un telescopio como el mío es de 
1269, esto considerando condiciones 
almosléricas y sistemas Ópticos per- 
fectos, cosa que en la práctica es 
muy dificil de obtener por lo que 
hay que bajar dicho limite teórico 
de magnitud a 055 unidades, 
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LLUVIAS DE METEORITOS 


Durente el mes de noviembre se 
producirán dos lluvias: el día 8 y el 
día 17. La del día 17 será la más es- 
poctacular, 

El día 8 de noviembre asistire- 
mos a la lluvia de estrellas proce- 
dentes de a constelación de Taurus, 
y Por 6so llamada Tauridas. Pero su 
observación será un poco difícil a 
causa de la cercanía de la Luna, que 
es, además, en fase creciente, a la: 
constelación taurina, 

No obstante, será posible cbser- 
var unos diez aorolitos cada hora. 











Lluvia de metecrites an un desierto 
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Estos meteoritos son relacionados 
con el cometa Encke (1919 1). 

El día 17 debería ser el día de 
máxima actividad de los meteoritos 
llamados Leonides. Son relactona: 
dos con el cometa Tempel-Tuttl, 

Si las condiciones atmosféricas 
lo permiten, podremos ver unos 20 
«erolitos coda hor, 

Quien posee una cámara foto- 
gráfica puede intentar fotografiar- 
los. 

Se colocará la cámara sobre un 
tipió y se alocará la constelación 
del León y se esperará... Usando 
una película muy sensible y rápida 
(mínimo 200 ASA) y dejando el 
diafragma abierto para dos o tres 
horas (cambiando la Posición de la 
cámara según cambie la posición 
de la constelación sobre la bóveda 
celeste) se podrén fotografiar varios 
meteoritos. 

En el momento de revelar las fo- 
togralías, si es que realiiente mues- 
tra cámara “vio” aerolitos, se obser- 
varán rayas de diferente largo y em- 
cho. 
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¿ESTA EXPLOTANDO REALMENTE M82? 


La “astilla de plata” M2 es una 
galaxia que no se encuentra lejos 
de la osa mayor, entre la osa y la 
estrella polar, casi a la mitad, cer- 
ca de MBL tanto que las dos se 
pueden ver en el mismo campo del 
telescopio. 

Al paso del tiempo y a través de 
muchas generaciones osta: galaxia 
ha constituído un enigma por los 
muchos fenómenos que en ella su 


Traducción del Inglés de: 
AIDA MONTIEL. 















M8] es una galoxia espiral es 
pléndida, común en los libros de 
toxto de nuestros días, no así M82 
de la que casi no se habla, razón 
por la cual es muy poco conocida 

Se le toma entre las galaxias en 
explosión cercanas a la nuestra, 
conceplo que ha surgido entre ideas 
y observaciones. 





Se le clasilica ontre el grupo di 
las galaxias irregulares el cual in 
cluye unas 40 ya que no muestran 
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ningún signo de simetría rotacional 
Ir 1 es una de estas clasificaciones 
cuyo prototipo son las nubes de Ma- 
galanes. 

En las galaxias irregulares exis- 
ten estrellas azules las cuales mues- 
tran pocas huellas de posoor nú- 
cleos activos, brazos espirales u 
¡otras organizaciones, 

Galaxias parecidas a M82 exis- 
ten cerca de media docena las cua- 
les pertenecen al grupo de irregule- 
tes del tipo Jer IL, 

En los contornos de M82 existen 
estrellas pequeñas parecidas a las 
de la clase espectral A,ósta y otras 
anomalías características del tipo 
lrr 11 Allan Sandage las comenta en 
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el “Allas maravilloso de Hubble" 
1961; "Galaxias del tipo Irr II pre- 
sentan un misterio”, 

El par de galaxias M8l y M82 
no se clasifican dentro del grupo lo- 
cal, la distancia entre ellas se en- 
cuentra llenas de estrellas, algunas 
de ellas variables como las cefáidas 
y novas. 

Las estrellas que Pertenecen al 
grupo de MB2 son pequeñas estre- 
llas rojas similares entre sí, cuyo 
diámetro es parecido, son localiza- 
bles en un radio de 15%, 

La distancia que se le ha asig- 
nado a M82 es de 10,000,000 años- 
luz que son cproximademente . 
3,000,000 parsecs y al espacio en- 
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tre ambas galaxias se le han asig- 
nado aproximadamente 15,000 años- 
luz, 

La galaxia os casi circular, un 
poco alargada en sus extremos, es 
un tonto difusa por lo que no es fá- 
cilmente observable, Se encuentra 
cinco veces más lejos que M3l, en 
andrómeda, que es la galaxia más 
corca a la nuestra, 

Una de las muchas cosas que se 
Pueden ocupar para el estudio de 
esta galaxia es su espectro ya que 
en él aparecen algunos detalles pa- 
recidos a los de las galexias de 
nuestro grupo local. 





LOS SIGNOS DE UNA 
EXPLOSION 

En el año de 1960 le idea do que 
algunas galaxias se encontraban,en 
explosión era nueva y exitante, así 
como también lo era el gran díá: 
metro que poseen algunas galaxias 
y los quasars, 

Las endas de radio que se reci 
bian de la galaxia mostraban sia 
nos de una intensa actividad en su 
interior, 

En el catálogo de estrellas y ga 
laxias de la Universidad de Com. 
bridge, M82 aparecta bajo otras si: 
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confusiones por parte de algunas 
personas. Las galaxias que no per- 
tenecen a muestro grupo local no 
aparecen en este catálogo Por sus 
nombres ya que con los medios con 
que se contaba ofrecían muchas li- 
mitaciones a este respecto, 

Los astrónomos se llegaron a fa: 
miliarizar con todas las fotografías 
de exposición larga de MB2 que 
aparecian on el Alas Hubbl 

Respecto a su forma existe mu: 
cho contraste de la delicada y tenue 
extensión con la de otros galoxias 
del mismo tipo « la que perteneco 
M82, y en la que tembién se en- 
contró una especie de corona te 
nue cltededor de todo el conjunto 

15, Shklovakij ha realizado im- 
portantes observaciones, utilizando 
luz polarizada continua, y ha en- 
contrado un «xmpo magnético lizo 
Parecido al campo de la nebulosa 
del cangrejo, utilizando además 
emisiones de radio, ha encontrado 
en el conjunto de M82 indicios de 
poderosas explosiones para lo que 
hubo de polarizar les cercanías 
luerte y sistemóticamente. 

Por otra parte Ana Elvius real 
26 el mejor cstudio de MB2 mant 
niendo luz polarizada a lo largo del 
conjunto y en el espectro encontró 
polvos cosa que era extraña en 1980 
ya que no se conocía una galaxia 
que conteniera polvos en su estruc- 
tura, 

En otros tiempos MO2 se mostra- 
ba como un disco ya que sólo las 
estrellas del plano ecuatorial eran 
visibles, estas estrellas viajan a una 
velocidad de 200 Km./sog. 

Es difícil estudiar el espectro te- 
nuemente polarizado ya que la ima 
¿gen aparece un poco difusa sin em- 









bargo los halos de la galaxia pue- 
den fotografiarse muy bien sobre la 
línea roja del hidrégeno H-Alpha, 
astos halos aparecen un poco te 
nues pero son bastante apreciables, 

Al noroeste de la galaxia se en- 
cuentran gases, los cuales se mue- 
ven a una velocidad de 100 Km/cog. 
lo mismo sucedo del lado sureste, 

¿No es razonable que el gas que 
se encuentre en el centro de M82 
muevo a través dol eje de rotación 
de la galaxia”. 

El observador Doppler dijo: si el 
movimiento del gas fuera perfecta 
mente perpendicular estaría fuera 
de la dirección visible, pero este ne 
asume tal posición por lo que es su 
mamente visible. 

Los componentes que se encuen: 
tran en el centro de M9? se despla- 
zan a una velocidad de 1000 a 1100 
Km./seg. Es simplemente una línea 
de luz lo que provoca este movi- 
miento a través del eje de la gala- 
via, esta línea está formada por los 
núcleos de los átomos los cuales 
provocan explosiones cuando cho: 
con entre sí; ese es uno de los mu- 
chos factores que contribuyen a que 
la energía total de la galaxia equi- 
valga a la de 10,000 soles, 

Observando la figura 6 podemos 
encontrar leves indicios de una ex 
plosión intergaléctica, los cuales 
so deforman por la polarización 6p- 
tic regular, 

El hijo de Halton C. encontró te 
nues anillos alrededor de uno de los 
estremos de MI, la cual también es 
un ejemplo típico de galaxia con 
núcleo activo, estos anillos se en- 
cuentran también en la circunferen- 
cla de MB2, 
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MIRANDO A TRAVES DE M82 

Utilizando luz czul y ultraviole- 
a el centro de M8 se ve especial- 
mente iluminado. 

Se efectuaron estudios con ondas 
electromagnéticas o de radio lre- 
cuencia por medio de los cuales se 
descubrieron emisiones de radio- 
Irecuencia en algunos puntos de la 
galena. 

Sidney Van Den Bergh en un dis- 
curso promulgado acerca de las lí- 
neas espectrales, demostró la eleva- 
da temperatura de las estrellas azu- 
los, las cuales pertenegen a la clase 
de estrellas jóvenos y « los tipos O 
y B, y que son características en 
Orión por su gran luminosidad. 

No existen muchas estrellas en 


los coñtomos de M82, como puede 
verse en los fotografías, estos estre- 
las se aprecian mejor con rayos in- 
frarojos especiales, 

Aún esta galaxia constituye un 
enigma a pesar de que existen in 
linidad de teorías que tratan de ex 
plicar la formación de las estrollas 
que la componen. 

M82 no tiene un centro compac 
lo como es común en las galaxias 
del tipo al que pertenece, a pesar 
le esto es una galaxia fuerte, su 
centro es caliente, lo que constituye 
un enigma ya que os parecido al 
de los qusaars, 

La energía que emana de M82 
pertenece a un tipo de energía nu- 
clear cosa que es un poco rara en 














Hovimiento de M8Z Noroeste 
en <l espacio. 
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las galaxias de este tipo, 
ESPEJOS MOVIENDOSE 

El ostudio con luz polarizada, de 
la galaxia comienza con el halo, el 
cual requiere técnicas fuertes, ya 
que su luminosidad varía constante- 
mente de intensidad, así como tem- 
bién varía la porción de imagen 
que se está observando, 

Natarajan Visvanathan y Sanda- 
ge utilizaron un telescopio de 200 
cumentos con una celda fina foto- 
eléctrica para estudiar la polariza- 
ción de la galaxia, la cual electua- 
ron no sólo en lapsos sino también 
en ondas, los resultados obtenidos 
mostraron pequeños signos de una 
explosión, observaron que las líneas. 
del hidrógeno, polarizadas en la 
misma dirección y con la misma in: 





tensidad que las de la banda óptico 
continua utilizada en observaciones 
anteriores, mostraban en el ciclotrón 
'un movimiento rápido de electrones 
en un campo magnético, esto mis- 
mo sucede en la nebulosa del can- 
grejo, en los núcleos de los quasars 
y en las galaxias con núcleos acti 
vos, para que este proceso no se lle- 
ne todo de átomos, es necesario co- 
locar electrones girando rápidamen- 
te en campos magnéticos, así como 
se hace necesario encontrar algún 
proceso atómico que emita líneas 
Balmer de hidrógeno ampliamente 
polarizadas. 

No es necesario que el halo de 
radiación se precipite sobre el hori- 
zonte, directamente no existen polos 
en donde se muevan electrones 36: 





Modelo de la 
explosión de 182 
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Fidamente, 

la idea de que M82 se encuen- 
ka on explosión surge de las on 
das cortas que supuestamente emi- 
ten los restos de la explosión, pero 
esto choca con otras dificultades, 
como la que presenta la distancia 
que nos separa de M82. Doppler su- 
girió a este problema que los res- 
los de la explosión se podían traer 
«on un gas que se moviera en nues. 
tra dirección a través del eje de la 
galaxia. En 1980 se observó que al- 
gunas partículas en el halo se mo- 
víen solamente a 100 Km./seg. 

Con el espectracospio se encon- 
116 luz, hecha por átomos que se 
movían rápidamente hacia afuera, 

Los gases se encuentran en mo- 
vimiento, del centro hacia afuera, 
al suroeste y al noroeste de la ga: 
laxia, estos movimientos hacia afue- 
ra se observan como líneas azules 
al suroeste y rojas al noroeste, de 
estas líneas sólo se ven, los contor- 
nos, no los gases que las forman. 

El centro es un núcleo activo con 
ondas de radio, rayos infrarrojos y 
rayos X, por lo que puede funcionar 
como un pequeño foco de radiación, 
esta actividad se debe a la forma 
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ción de ostrellas en la región cen- 
tral, usando una línea de neón se 
Puede observar claramente cómo se 
electúa el movimiento de rotación 
de sus componentes. 

Otros estudios han dado eviden- 
cias de que el halo exterior no se 
encuentra formado con filamentos 
como puede observarse en algunas 
pinturas. 

La polarización Pattern da mu: 
chas pruebas del núcleo fuerte, no 
muy usual, que ilumina: uniforme- 
mente el halo que rodea a la gala: 
xia, se ha probado con muchos fi- 
pos de líneas, pero sólo las líneas 
Pattern sirven para los modelos de 
reflexión 

Lo mejor de todo es que M82 no 
es única, la clase de galaxias a la 
ue pertenece se caracteriza porque 
las galaxias tienen un núcleo activo 
ya que su fuerza central emite lí 
neas identificadas como Pertene- 
cientes a la clase 2, Seyíerts. La 
otra categoría de mini-quosars, las 
galaxias Seylerts no eren tan gram- 
des hace tiempo. 

La clase | Seyleris tiene tam- 
bién galaxias con núcleo; activos, 
con una fuerte tendencia a mostrar 
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su centro variable, emitiendo rayos 
X ol exterior. á 

En la clase 2 Seylents, las. gala: 
xias muestran resios d6 ostrellas en 
formación en el centro, tienen, rápi- 
da variabilidad de componentes y 
son conocidas como las más fuertes 
Y distantes, contemporáneas de 
M82, 

COMPANIA INFLUENCIAL. 

Éxisten muchos gases en, el .co- 
razón de la galcada, pero, paíate un 
nuevo gas cerca do las estrellas que 
se encuentran en formación, 

Los radioastrónomos, en la línea 
del hidrógeno detectaron, muchas 
nubes largas y difusas de dimos 
de hidrógeno, así como algunas, es- 
trellas, Se o 
uno de ellos efectuado por Ro) 
Morton de la National Era 
nomy Observatory del, estado. del 





Florida y otro del Jedrell Bank, en 
estos estudios se encontró una dis- 
tribución masiva de nubes de hidró- 
geno an MBI y en MB2, así como 
algunos movimientos del gas que se 





encuentra formando grandes masas 
alrededor de ellas. 

El curso del gas que no se pue- 
de mostrar es el del movimiento 
tridimensional Doppler, teóricamen- 
te existo este movimiento pero no es 
lácil de observar. 

Otra galaxia del tipo: Irr Il es 
NGC-3077, la cual pertenece al mis- 
mo gruPo que M8] y M82 y en la 
que el hidrógeno alcanza las pore- 
des exteriores. 

Alar y Juri Toomre observaron 
en los brazos espirales de M8] pe- 
¡queñas concentraciones de hidrége- 
no, las que si se podían relractar 
con alguna otra galaxia: podría 
causar una coll 

Finalmente, ¿qué hay acerca de 
las bandas oscuras que cruzan la 
imagen de M8l?. 

Arp. demostró que si se conti- 
nuera el halo alrededor de M8l muy 
¡cerca de MÉ?, se podrían encontrar 
«concentraciones igualmente pareci- 
das. 

Yo espero que a los astróno- 
mos y a las personas que se inte- 
resen en el estudio de M8 'estoz da- 
tos les pueden servir, ya que en 
ellos se ofrecen varios puntos de 
vista, para que prosigan el cstudio 
de una de las galaxias más enigmé. 
ticas del universo 
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Cometa Eohoutsk Fotografía tomada el 14 de enero de 1974 a las 19h0%m por 
Walter Ferreri. 


LA VIA LACTEA — 192 


LOS COMETAS 





1OS COMETAS 


Los cometas son los objetos más 
fascindantes y al mismo tiempo más 
misteriosos de nuestro sistema so- 
lar, 

Ya en las épocas más antiguas, 
en tiempo de los romanos, de los 
griegos, de. los chinos, ae conocían 
estos astros. Se creía que podían 
iraer carestías y pestilencias por- 
que aparecian de repente y poco 
tiempo después desaparecían. 

Su caractorística es de recorrer 
órbitas elípticas muy aplastadas, 
enseguida explicaremos este argu- 
mento, apareciendo por esta razón, 
casi improvisomente, para perderse, 
luego, en los espacios galácticos, 

Se componen esencialmente de 


'es partes: núcleo, cabellera y co- 
la. 








Por PIER PAOLO IOTTI 


NUCLEO 

La composición físico. quimica 
de las varias partes no se conoce 
todavía muy bien, porque el estu- 
dio analílico y sistemático de ellas 
empezó apenas en el siglo pasado, 
A pesar de eso se supone que el 
núcleo está compuesto de un aglo- 
merado de material moteórico y ga- 
ses congelados, o, de hielo, El aná 
lisis espectral nos ha llevado al co. 
nocimiento de la composición quí- 
mica de la cabellera y de la cola. 
Estos datos son sintotizados en la 
siguiente tabla: 
CABELLERA 

—moléculas neutras: 

CN, C2, OH, NH, N2 


CO+, SO2+, N2 


+, OH+, CH+ 
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COLA 

—moléculas neutras: 

CN. 

CO+, CO2+, N2+ 

La cabellera y la cola se pueden 
presentar en diferentes formas, 
mientras que el núcleo tiene en to- 
des los casos un diámetro de po- 
cos kilómetros, así que casi siem- 
pre resulta invisible, La cola, que 
es la parte más bella de los come- 
tas, tiene la característica de exten- 
derse siempre en una dirección 
opuesta a la del Sol, sigue el come- 
ta cuando se acerca y lo precede 





cabellera 








La composición de un cometa, 


cuando se aloja. Ademés, a ma: 
nera que se acerca al Sol, los 
geses que salen del núcleo van a 
formar la cola. Esta será siempre 
más luminosa y larga al acercarse 
al Sol. 

En la mayoría de los casos los 
cometas recorren órbitas elípticas 
con excentricidad muy elevada, 
Examinaremos brevemente una elip- 





En esa elipse el Sol ocupa uno 
de los dos fuegos (Fl y F2) y P 
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representa el cometa en cuestión, 
Es importante notar que la relación 
QC =+e se llama exentricidad de 
la elipse, En algunos cometas la 
exentricidad es igual a 1 (órbita 
circular) y en otros mucho mayor 
que 7 (órbitas parabólicas e hiper- 
Bélicas). 

En el caso de una órbita elípti- 
ca, el cometa es periódico, o sea 
después de un cierto número de 
años regresará. 

Dicho período varía entre É me- 
ses y 70 $ más años. 

Por ejemplo, el famosísimo co- 
meta de Halley tiene un período de 
76 años, aproximadamente, Su últi- 
ma aparición fue en 1910 y su pró- 
xima será en 1986, 

Si los cometas recorren. órbitas 
elípticas muy alargadas se llaman 
de largo período (no regresan an- 
tes de 250 años), mientras que 
aquellos que recorren órbitas con 
maediena o pequeña exentricidad se 
llaman de corto período (inferior a 
los 250 años). Pero no se crea que 
los cometas recorren esas. órbitas 
siempre, ya que son sujetos a mo- 
dificaciones y ellos mismos, cada 
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vez que pasan cerca del sol (pen 
holio) pierden parte de su lumino 
sidad hasta divenir en una masa os 
cura y vagante por el espacio 

Los casos más notables, son 
aquellos en los cuales las perturba- 
ciones que obligan una órbita de 
larquísimo período a modificarse en 
una órbita elíptica cuyo alelio se 
encuentra cerca de la órbita de Jú- 
pitor, dospués de haber pasado cer- 
Sa a este o a otro gran planeta 

Los cometas capturados const 
tuyen familias de cometas, Los de la 
familia de Júpiter son cerca de 68 
cuyos períodos están comprendidos 
entre los 5 y los ocho años. Tam- 
bién Salumo captura cometas, pe- 
ro no tenemos datos precisos acer- 
Gs, e ellos parece que son sólo 5 

Otra característica sobresaliente 
de algunos de estos cuerpos es que 
a veces viajan en “grupos” Algu 
nos, se destruyen o quiebran en va 
rias partes y, como tienen los mis. 
mos datos orbitales, porque perte 
necen al mismo objeto, viajan en la 
misma órbita y parece que forman 
rupos. Existen grupos que se com- 
ponen de 7 cometas. 

Un ejemplo de esto es el cometa 
de Biela descubierto en el año de 
1826, cuando pasó en su perielio en 
los años de 184546 sufrió una de- 
formación, se había dividido en de 
partes. En los años sucesivos se cre- 
yó que había desaparecido pero cn 
los años de 1885, 1892, 1899 se ob- 
servaron lluvias de estrellas cuyos 
datos orbitales eran parecidos a loe 
del cometa y no existió duda algu- 
na de que eran los restos de él 

De todo lo anteriormente dicho 
podemos afirmar que los cometas 


tienen su propia vida. Después de 
su descubrimiento con el paso de 
los siglos, tiende a destruirse y a 
desaparecer Esta tendencia a la 
destrucción depende de la estruc: 
tura interna del núcleo del cometa, 
de la distancia mínima del periho- 
lio de su órbita, y de la frecuencia 
lo sea del número de veces) que 
pasa por ese punto, 

¡Como ejemplo véase la siguiente 
tabla que indica la disminución de 
luminosidad de algunos cometas 
observada en 'os últimos cincuenta 





años: 
ENCKE —0,5 magnitudes 
WOLF -37. magnitudes 
KOJFF -5.0 magnitudes 
BROOKS 4.5 magnitudes 


La pérdida de luminosidad está 
ligada a la pérdida de masa, que 
en el caso del cometa ENCKE es 
del 02% por cada revolución. La 
conclusión de todo esto es que nin 
gún cometa puede tener una vida 
muy larga: esto significa que en el 
periodo de tiempo comprendido on: 
tre 10,000 y un millón de años, ha 
brán desaparecidos todos los come- 
tas visibles en nuestros días. 

Por lo tanto tiene que haber una 
continua creación de cometas para 
reemplazar los que desaparecen, 
pero hasta la fecha los astrónomos 
no tienen una teoría válida para 
explicar eso. El electo más notable 
de la destrucción de un cometa es 
la lluvia de estrellas, producida por 
el impacto de sus fragmentos con la 
tierra, pero de este argumento tra- 
taremos on un próximo ortículo. 
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¿Qué es un pulsar? 

El 28 de noviembre de 1967, en 
Cambridge, Inglaterra, un grupo de 
radioastrénomos intentaba estudien 
los centelleos del medio interplane- 
tario, para ésto habían diseñado un 
receptor de ondas de radio capaz 
de registrar fluctuaciones muy rá 
pidas en las señales recibidas. De 
pronto, al "barrer" el cielo con su 
instramento, encontraron un objeto 
que emiía una radiación en forma 
de paquetes o pulsos 

Acababan de descubrir el pri- 
mer pulsar. 

La principial, y más importante 
+ intrigonte caracterís tica de los 
pulsaros la invariable periodic- 
dad con que emiten sus pulsos 

Por ejemplo, el período del pri- 
mer pulsar descubierto (esto es el 
tiempo que transcurre entre dos pul- 
50s sucesivos) cambia aproximada- 
mento una parte on 100 millones en 





cuatro meses. Es difícil concebir un 
reloj más exacto. . Esta exactitud 
hizo que, cuando sólo se conocía un 
pulsar se llegara incluso a pensar 
ue podía tratarse de algún intento 
de comunicación por parte de otra 
lización, pero la femtasía dejó el 
paso a la ciencia cuendo a media- 
dos de 1968 se descubrieron otros 
tros pulsares. Era necesario recono- 
cer que solamente se trataba de un 
Tenómeno astrofísico hasta entonces 
desconocido, 

Com ol tiempo se han ido descu- 
brindo más de estos objetos de tal 
forma que ahora conocemos más de 
60 de ellos. 

Sus períodos fluctúam entre 0.033 
segundos para NPOSZ y 3745 se- 
gundos para NPOS27, y, en prome- 
dio podemos considerar que un pul- 
sar “típico” tiene un período de 1 
segundo, 








